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1. [bookmark: _Toc494114847][bookmark: _Toc496187697]נושא ההתקשרות והצורך בה
במסגרת תפקידיה של סוכנות החלל החלל הישראלית בתחום חינוך, היא פועלת להעלאת המודעות בקרב הציבור, ובעיקר הסקרנות, העניין וההיכרות של צעירים ובני נוער עם תחומי החלל; כמו כן, הסוכנות פועלת לקידום הקשר עם הקהילה ולהגביר את היכרותה וזיקתה לפעילות החלל בישראל. במסגרת פעילות זו להנגשה ולהגברת החשיפה לתחומי החלל, מקיימת הסוכנות פעילויות הכוללות למידה חווייתית והתנסותית בתחומי החלל, לצעירים בגילאי בית הספר היסודי; בין היתר במטרה לחשוף, לשלב ולעניין צעירים בתחומי הפיתוח והמחקר בתחומי החלל בישראל; הן במטרה לעורר השראה ועניין בחלל אלא גם על מנת להשפיע תודעתית על מקומה והישגיה של ישראל בחלל ועל קיומה של תעשיית חלל מקצועית, מחקר וחברות הזנק בתחומי החלל השונים. 

תחרותGoogle Lunar X-Prize  הנה מרוץ מודרני לירח. מסגרת התחרות מציעה פרס ראשון של 20 מיליון דולר לקבוצה הפרטית (לא ממשלתית) הראשונה שתצליח לבצע 3 משימות:
1. להנחית בנחיתה רכה (לא להתרסק) חללית בלתי מאוישת על הירח
2. לנוע 500 מטר על פני הירח
3. לשלוח חזרה לכדוה"א תמונות ווידאו בחדות גבוהה

עמותת SpaceIL פועלת שלא למטרות רווח, והתחייבה לתרום את כספי הזכיה הפוטנציאליים לטובת קידום המדע והחינוך המדעי- טכנולוגי בישראל, לעורר ההשראה בקרב הדור הבא בישראל ובעולם ולעודדם לבחור במקצועות מדע, הנדסה, טכנולוגיה ומתמטיקה.

השתתפותה שלSpaceIL  בתחרות לפיתוח חללית ושיגורה אל הירח ותפעולה, הינה הזדמנות ייחודית ויוצאת דופן לקדם מטרות חינוכיות וערכיות אלה. ההישג הטכנולוגי האדיר הכרוך בביצוע הפרויקט, ביחד עם המשמעות ההיסטורית של הנחתת חללית ישראלית על הירח, הופכים את תהליך הפיתוח והשיגור להזדמנות חד-פעמית לחיבור צעירים וקהל רחב בכלל לתחום החלל באופן עצמתי, חווייתי, ופורץ גבולות. הישגיה הבולטים של העמותה, אשר הייתה לקבוצה הראשונה מבין משתתפי התחרות המשריינת שיגור לחלל ומיצבו אותה כפייבוריטית, מדגישים כבר בשלב זה את הכוח המושך של הפרויקט - הפועל על צעירים בישראל, וכן על אנשי מקצוע מהארץ ומהעולם המביעים עניין רצוף וער בפעילות. 

בהתאם לכך, מעוניינת סוכנות החלל, בשיתוף עמותת SpaceIL, להוביל תכנית חינוכית משמעותית שבמרכזה פיתוח החללית והמשימה שיועדה לה; אשר תפותח כולה באמצעות החוקרים והמהנדסים בתעשיית החלל הישראלית ובאקדמיה. התכנית, מיועדת לתלמידים בגילאי היסודי, קהל היעד הרלוונטי להפעלת תכנית חשיפה קצרה, בהתאם ליעדיה של סוכנות החלל לקהל יעד בגילאים אלה. התכנית המוצעת תתקיים קודם לשיגור החללית.    

2. [bookmark: _Toc496187698]רקע
בשנת 1969 נחת צוות אפולו האמריקאי על הירח לראשונה בתולדות האנושות. דור ילדי ארה"ב חזו במדענים, מהנדסים ואסטרונאוטים בטלוויזיה והתמלאו בהשראה. להיות מדען הפך למקצוע נחשק לא פחות מאשר ספורטאי או כוכב פופ, אלפי ילדים שהלכו ובגרו בחרו בלימודי מדע והנדסה. 
שיגור חללית ישראלית ראשונה לירח על ידי SPACEIL יכולה להניע "אפקט אפולו" ישראלי חדש: לעודד את הדור הבא בישראל לעסוק בחלל, ולבחור במקצועות המדע, ההנדסה, הטכנולוגיה והמתמטיקה (STEM). לגרום להם לחשוב אחרת על התחומים האלה ולאן אפשר להגיע במרחבי מחקר החלל. לייצר תחושות מסוגלות ולאפשר להם לחלום "בגדול". יש בכוחו של מאורע כזה לשנות את השיח בישראל בתחום החלל, ולעודד בְּנות ובני נוער לראות במדע, בהנדסה, בטכנולוגיה ובמתמטיקה אפשרויות מלהיבות עבור עתידם.
ניתן יהיה ליצור רגע זה בשנת הלימודים תשע"ח, שנת ה-70 לעצמאות ישראל, כשהחללית הישראלית הראשונה תשוגר ותהיה בדרכה לירח. הרגע הזה יותיר חותם משמעותי בלבבות של מאות אלפי ילדים וילדות, דור העתיד שלנו. ילדות וילדים, שמתוך השראה ותחושת מסוגלות יקבלו החלטות על עתידם המקצועי ובכך, באופן ישיר ישפיעו על עתידנו הלאומי, הביטחוני, הכלכלי והחברתי.
השיגור והנחיתה ההיסטוריים על הירח יִמשכו מספר שבועות. האפקט וההשפעה יִמשכו שנים באמצעות עבודה חינוכית נכונה. חינוך באמצעות אירוע מחולל, יוצא דופן ומעורר השראה. 

3. [bookmark: _Toc494114848][bookmark: _Toc496187699]עמותת SpaceIL

SpaceIL הינה עמותה ללא כוונת רווח, שהוקמה בשנת 2010 ושמה לה למטרה להנחית את החללית הישראלית הראשונה על הירח, ודרך כך להעניק השראה לדור הבא של המדענים והמהנדסים בישראל. העמותה הוקמה על ידי שלושה מהנדסים צעירים, שנענו לאתגר התחרות העולמית Google Lunar X-PRIZE. התחרות קובעת כי הקבוצה הראשונה שתצליח להנחית חללית בנחיתה רכה על הירח, לנוע 500 מטרים על פניו ולשלוח תמונות ווידאו חזרה לכדור הארץ - תזכה בפרס של 20 מיליון דולר. 
השתתפותה של עמותת SpaceIL  בתחרות מהווה הזדמנות נדירה לחשוף בצורה רחבה את העולם המלהיב של הניו-ספייס, עידן העיסוק בחלל בו לא רק מעצמות מסוגלות לנחות על הירח אלא גם קבוצות פרטיות, בעלות תקציב קטן, המונעות על ידי מטרות חינוכיות וערכיות – לא כלכליות. מלבד האתגר הטכנולוגי האדיר, העמותה חרטה על דגלה גם משימה חינוכית: לקדם את ישראל כמובילה בקהילה המדעית העולמית ולשנות את השיח על ישראל בעולם, על ידי עידוד ילדים בישראל ובעולם היהודי להיות מדענים ומהנדסים. נחיתה ישראלית על הירח תצית את דמיונם של ילדים בישראל ובעולם, תייצר דמויות מופת לילדי העתיד ותעודד אותם להמשיך וללמוד על תחום החלל. התוכנית החינוכית שואבת ידע רלוונטי מהמשימה ההנדסית ומנגישה אותו לקהל התלמידים, מתוך אמונה שעיסוק בנושאים ובעיות אמתיות בדרך לנחיתה על הירח יהוו חוויית למידה משמעותית, יחברו את התלמידים כשותפים לפרויקט אותו מבצעת SpaceIL, ויעוררו את סקרנותם.

[bookmark: _2et92p0]פעילותה של SpaceIL פורצת דרך ומחדשת לגבי מה ניתן לעשות במסגרת חקר החלל, ומרחיבה את השיח והפרקטיקה של צמיחת תעשיית חלל אזרחית בישראל. מבין 33 קבוצות משתתפות בתחרות הנחיתה על הירח בחודש אוקטובר 2018, רק חמש קבוצות נותרו במרוץ כיום. SpaceIL הייתה הקבוצה הראשונה שחתמה על חוזה שיגור, עובדה הממצבת אותה בעמדת הובלה בתחרות. 
חשוב להדגיש כי על אף חישבותה הרבה של התחרות ליצירת התנאים להקמת SpaceIL, פעילות העמותה והשיגור הצפוי אינם תלויים עוד בתחרות ו/או בזכייה, והישגי העמותה שרירים וקיימים כבר כיום. זכייה בתחרות תהיה ערך מוסף גדול, אך לא הכרחי להצלחת הפעילות ולהשגת המטרות החינוכיות כפי שיפורטו להלן.


4. [bookmark: _Toc494114849][bookmark: _Toc496187700]התוכנית החינוכית
1. [bookmark: _h1dejrypdrw7][bookmark: _Toc494114850][bookmark: _Toc496187701]מבנה התכנית 
· משך התוכנית - התכנית תכלול 5 מפגשים: ארבעה מפגשי תוכן ואתגר סיום ייחודי במתכונת 'חדר בריחה'.
· שעות לימוד - אורך כל מפגש כשתי שעות לימוד (שעת לימוד = שעה אקדמית 45 ד').
· היקף התוכנית - התוכנית תופעל ב- 100 קבוצות שיבחרו ע"פ קול קורא לפי קריטריונים שוויוניים ומוגדרים היטב.
· הפעלת התוכנית - המפגשים יועברו ע"י מדריכים מקצועיים בעלי הכשרה מתאימה, שיגיעו למוסד החינוכי.
· כל מפגש יכיל לצד תוכן מעולם החלל, חוויה חזקה ואותנטית סוחפת ומרתקת שתעורר מוטיבציה חזקה בקרב התלמידים, לפי הפירוט בהמשך.

2. [bookmark: _Toc494114851][bookmark: _Toc496187702]מטרות התכנית
· המשתתפים ירכשו ידע והבנה בנושאי חלל וייחשפו לתעשיית החלל הישראלית  בכלל ול SpaceIL בפרט.
· המשתתפים ירכשו מיומנויות חשיבה וכישורי חיים דרך למידה והתנסות.
· חיזוק הקשר של תלמידים לתחום החלל, על מנת לבסס את דור העתיד של העוסקים בתחום בישראל ע"י חשיפתם לפיתוחים טכנולוגיים מתקדמים ולהשראה מהיותנו Start Up Nation.
· התוכנית תוביל לטיפוח מדעני ומדעניות העתיד בתחום חקר החלל.

3. [bookmark: _Toc494114852][bookmark: _Toc496187703]אוכלוסיית היעד
· התכניות מיועדת לגילאי כיתות ה'-ו' ברחבי הארץ.
· מספר התלמידים הכולל המוערך: כ- 3,500 (כ- 40 מוסדות חינוכיים).

התכנית תאפשר לתלמידים המשתתפים בה ללמוד בזמן אמת ממשימה טכנולוגית ייחודית, ומאירוע חד-פעמי – של נחיתת החללית הישראלית הראשונה על הירח. באמצעותה, ייחשפו התלמידים לפיתוח הייחודי הנעשה בישראל בתחומי התעשייה והמחקר, מתוך אמונה שזו תהווה נקודת מפנה ביחסם של בני נוער וילדים ללימודי מדע, הנדסה וטכנולוגיה והעיסוק בהם בכלל ובנושאי חלל בפרט.

כל מפגש יכיל לצד תוכן רלוונטי מעולם החלל, חוויה אותנטית ומרתקת, שתעורר מוטיבציה חזקה בקרב התלמידים ללמידה ועניין. התוכנית תפותח על בסיס ידע ייחודי אותו צברו מהנדסי ומהנדסות SpaceIL, על בסיס תהליכים מורכבים של מחקר ופיתוח, בהתבסס על בעיות אמיתיות איתן התמודד צוות הפיתוח לאורך שבע שנות הפרויקט, על הפתרונות אותן בחרו למממש לצד החלופות שנבחנו, היתרונות והחסרונות של כל חלופה ותהליך קבלת ההחלטות. 

במקביל לתוכן, התוכנית תשים דגש על מיומנויות שונות: תהליכי קבלת ההחלטות, כפי שקרו בזמן אמת במהלך פיתוח החללית, בחינת אפשרויות שונות לפתרון, ניתוח חלופות שונות - יתרונות וחסרונות, וכיצד מקבלים לבסוף את ההחלטה. התמודדות עם בעיות מורכבות – אנליזה וסינתזה של הבעיות, עבודה בקבוצות ותחושת מסוגלות. יתר על כן, התוכנית שמה דגש על שלבי הפיתוח השונים של החללית: תכנון, בניה, המראה, ניווט, נחיתה ומחקר.

[bookmark: _ualf0mdextjm] 
4. [bookmark: _Toc496187704]תיאור המפגשים
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פני הקרקע של הירח וכוכבי לכת אחרים, תנאים סביבתים

	רגלי החללית במבנה של חלת דבש, תנאים סביבתיים של הירח (טמפרטורה, אבק ירחי, אטמוספירה)
	חיבור לתנועת ציפורים (עבודתו של פרופ' לשם למיפוי נתיבי נדידת ציפורים) ?
פיתוחים ישראליים – מערכות ממוחשבות  בעלות בינה מלאכותית
	ניסוי "נחיתה רכה" / הדגמת מבנה רגלי החללית כהשראה מחלת דבש (ביומימקרי)

	5
	אתגר סיום
	
"חדר בריחה" ברחבי המוסד החינוכי בו תתקיים הפעילות
אתגר המתבסס על הידע והיכולות שנרכשו במהלך המפגשים הקודמים



5. [bookmark: _Toc496187705]שלבים לפיתוח וביצוע התכנית:

	גאנט לתכנית עבודה

	 
	2017
	2018

	
	אוק
	נוב
	דצמב
	ינו
	פבר
	מרץ
	אפר
	מאי
	יונ
	יול

	כתיבת מתווה והערכה תקציבית
	 
	 

	אישור מתווה ותקציב ע"י שני הגופים
	 
	 

	בחירת ספקים והתקשרות עימם
	 
	 

	פיתוח התכנית, ייצור ערכות, הפקת חומרי עזר, יצירת שפה גרפית למיתוג התכנית
	 
	 

	קביעת קריטריונים לבתי ספר שיתקבלו לתכנית
	 
	 
	 

	הפצת קול קורא לבתי הספר
	 
	 
	 

	הכשרת מדריכים
	 
	 
	 

	וועדה מתכנסת – בחירת בתי הספר
	 
	 
	 

	הודעה לבתי הספר
	

	 
	 

	תחילת פעילות
	 
	שבוע החלל 
	 
	 

	סיום פעילות
	 
	 


*לוחות הזמנים נבנו על בסיס הנחה כי התוכנית תושק במהלך שבוע החלל 2018.


6. [bookmark: _Toc494114853][bookmark: _Toc496187706]אופן הפעלת התכנית 

· התוכנית תופעל ע"י מדריכים מקצועיים, שיעברו הכשרה ייעודית ויגיעו פיזית למוסד החינוכי.
· טרם תחילת התכנית, יפורסם 'קול קורא' למוסדות חינוך, העובדים עם גילאי היעד, בכל רחבי הארץ (נובמבר 2017). 
· בחירת הקבוצות המשתתפות תעשה על פי קריטריונים שיקבעו ע"י סוכנות החלל הישראלית בשיתוף עם SpaceIL. מועד סיום משוער: ינואר. 
· בחירת הקבוצות שישתתפו בתכנית תסתיים במהלך שבוע החלל הישראלי 2018.
· התוכנית תתבצע בשעות הפעילות של המוסד החינוכי, בתיאום מראש.


7. [bookmark: _Toc496187707]מאפייני מיזם משותף:
1) המחויבות לביצוע הפעילות – אין מדובר בפעילות אשר המדינה מחויבת לביצועה לפי דין, אולם מדובר בפעילות אשר מגשימה את מטרותיה של סוכנות החלל הישראלית בתחום חברה וקהילה - לעורר סקרנות ועניין ולחשוף ילדים ונוער לתחומי החלל ולהרחיב את העתודה המקצועית לתעשיית החלל בישראל. לכן, סוכנות החלל מעוניינת מאוד בביצוע פעילות זו לצורך הגשמת מטרותיה לאור ההזדמנות הייחודית שמהווה שיגור חללית ישראלית ראשונה לירח. מיזם זה מהווה חלק מפעילות סוכנות החלל הישראלית לקידום מטרות אלו.
2) היוזמה לביצוע הפעילות – היוזמה הינה של סוכנות החלל הישראלית, אשר פנתה לעמותת SpaceIL, לצורך ביצוע שיתוף פעולה בתחום פעילות אשר ביצועה הנו אינטרס משותף לשני הצדדים ומקיים הן את מטרות סוכנות החלל הישראלית והן את מטרות עמותת SpaceIL. מדובר בפרויקט חדש לשני הצדדים אשר גובש לתכנית הנוכחית כשיתוף פעולה ביניהם.  
3) מידת המעורבות בעת ביצוע הפעילות – סוכנות החלל הישראלית תהיה מעורבות ופעילה לאורך הפרויקט, במתן ליווי מקצועי בתחום החינוך לחלל לאורך פיתוח התכנית והתכנים במסגרתה, ביצירת החיבור למערכת החינוך ומשרד החינוך, בפרסום והפצת הפעילות בקרב קהל היעד ובבחירת בתי הספר המשתתפים, ובמעקב אחר התקדמות הפרוייקט ומימושו.     
  
  
8. [bookmark: _Toc494114854][bookmark: _Toc496187708][bookmark: _Hlk494638745]ההיקף הכספי של ההתקשרות:
עלות הפקת תכנית לימודי החלל: 525,871 ש"ח
גובה השתתפות סוכנות החלל הישראלית בפרוייקט: 198,900 ש"ח.
פירוט – בקובץ התקציב המצורף.

1. [bookmark: _Toc496187709]התקנה התקציבית לביצוע ההתקשרות:
תכנית החלל - 19400211
2. [bookmark: _Toc496187710]תקופת ההתקשרות המבוקשת:
אוקטובר 2017 – אוקטובר 2018

3. [bookmark: _Toc496187711]ההליך המבוקש לביצוע ההתקשרות:
פטור ממכרז – תקנה 3(30) לתקנות חובת המכרזים, תשנ"ג-1993 - התקשרות לביצוע מיזם משותף.

9. [bookmark: _Toc496187712]התקשרויות קודמות עם הספק:
התקשרות בשנת 2016 לצורך קיום הרצאה מקוונת במסגרת פעילויות אקדמיה ברשת, על סך  2,340 ₪.



בכבוד רב,
אבי בלסברגר
מנהל סוכנות החלל הישראלית
משרד המדע והטכנולוגיה
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